| 190 39 (owed

Jﬁch&x&gTa1Cﬂf)d?J

(G5 50) s 5—e 5t U 555 o0 G 50

BENURWEN (Y v | JowD ¢U a glad g g Jsjfu.a 5T Sosed o b IYEN A Olylacps 5L

AT 5 ol sl b 5 6K b 3 (bl il g0 dij oo &5 10 01 Sl Sl (ol &S 0y 520

(V) 55 ewbow Sl 53 Il slaasl s, d;,w,bﬂ;\usﬁu}gqu,;ﬁ 319555 3 Sl

Sl oy 5 6l 1 5l @S Wi 31wl 550 3558 55 cS g0 o s 4 G Lo OBsle 5 0Ly

?MT;}ﬂJJcJﬂjL@JnghaQTJin
H\_ATJ‘,_?j)uU‘LéjCJJuJJJ\Jﬁ)

AT 5 g ale LOL s STL 2ST aes

L S S0,

o Ok Sl LT St
Sl b O 5 slges 5 &S

%S o S Gl g

S gl O e S 5SS,
P — N T

lasls ga— 13 4 o,e Jul>

:wm: Q‘ﬁ.} g:)l.:jj'-'c :4.L¢>: ‘}‘ CV\.;‘OJM

MTJ)MJJW)QM Jmc)la'J?J
) g 05,85 5Ll 5 1510 e
Jl oty g EKL 5 L7 Olgr 0508

w)%ajuobg‘)ébé‘f‘w
ey 93 (S5 g s s

Lol 1y bl ul o
) Sy i Sl LT
Sl o gl 5 g0 4 p S8
M‘uﬁj_?)}.p):@:);
dfj_»&;j\dlf%:g;f}utg\
55 p0T5 5 um,

{ o~ O

A>)@'@>)&5J§j

J.Bf»ﬁadﬁagT,..,a;LgUbMu)\AGQGJJJJVU‘))\{MJ{}?QW)QHJ%GQUWﬁa)W

Qlfafa Ol oli) 3 sl ctwly 0 (V)358 oo ol jamd 5 Odied sl OUT ade STLl & 5

. = . . 3
Tl it S0y el 5 s 0l 52,13 5 300 53 Ooken b e



Oladlesl b 5 €5 o p Ll Sl g o O amdis b OT 5 53 0 gad () 50 55 Odand I s
B3 SO e 5 Bk 0Ll conar Ol Lt 1 5158 s oy o0 a4y ol Ly (ol 0l = s
.AJ; Q“L& 9 )L{QTJ LS ‘J':i j}ﬁ 9 )}'@‘E f:: u«fﬁ M 9
Ju\.?uCJL?M}@f}&bﬁjﬁwgfﬁx.}):c")y" )Jﬁ)u\:ﬂ:j‘(vw.:u\.p))[{\~ QTJ.;)J
b o el 5500 ol 5 g o pi e ST 5 KB s ol 10Dl S (k) OT

1 S o () g adS = 5053 () S

5 odd kS O3k maz 5 Slam| (S o gt 4 S (Sl S 5 Dl O I el JteS 50"
)oJ;ﬁj@' ()M)WQ‘J}G.«:«O BE c(}o&r@.ﬁé‘f Iy ngjij_ﬂ.cg;#}o"' QTJ.;
M

03,5 03 o o e 1o 5 SLEL ) o 4 M date S a3 Sl (5)) SLSL Okes" 1, " i

]

52505 3y Sij s Dl ke L1OT 55 Ockend 5 50l Olos (bl ar 457 by bl Jl g2
I OT 515 Sl oks oslizal olazal cpl 51 Lz 5 )5 @il olle b 2ald ax (5ilome 23 ol
b s ged Sl Sl asme Olbadils &S Gl IS (6 gt L sl 5O 5 5500,
ny 3 g5 o 0313 QLA > lllul e (pl s 1Slesls 451 ) \AQL:S.@{ ol G (Blg Bang) df)ﬁ gl
1 355 blul o3 oKy oKy 0T ST ot o ¢ e oSG JSC 4 s a8 ol alomd 51 g
4 ey Soslia el (i 5 ol @ asd o F5b ol 4 Cad e OT wlas 5 oo S LT
52300 5 Bl ale a5 55l 03y e OT 5 o st 4 et Slain 15 53 (p3les &) g

1®)les S (BN oo b 280 655 a4 dtne l 53 S5 5 K ke b e



Key: W,Z bosons A\, photon
q quark @ eedn sar
g sgluon @..baryon

€ electron o9 on j galaxy

Mhwon tau black
N neutrino @ - , hole
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Accélération de
I'expansion de l'univers
co:r?\'c‘:liogli:;f:: Ages sombres ;gll’g(?;ls?np?aenétes...

Premieres étoiles
(population Ill)

Expansion de l'univers

13,7 milliards d'années

NASAWMAP Sclence Team



L’expansion de I'Univers

Matiere ordinaire 46%

Matiere noire
23%

Energle
noire
72%
13,7 milllards d’'années

L'UNIVERS est en expansion depuis L’ENERGIE NOIRE
le Big Bang - il a 13,7 milliards d'années. emplirait 72% de I'Univers actuel; la
L'observation d'étoiles trés lointaines suggeére que matiére = ordinaire», qui constitue
cette expansion a décéléré pendant les 9 milliards les planétes et les étoiles, ne
d'années qui ont sulvi, ol I'influence de la matiere représenterait que 4,6%; enfin la
dominait. Puis la densité de matiére n'a plus été assez + matiére noire =, qui ne peut &tre
importante pour contrebalancer la force répulsive observée, mais dont I'existence
exercée par |'énergie noire. Depuis, celle-ci dilate se manifeste par ses effets

I'Univers & un rythme de plus en plus important. gravitationnels, 23%,



